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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia ogélna i nieorganiczna

Przedmiot

Kierunek studiow
Inzynieria Farmaceutyczna
Studia w zakresie (specjalnosé)

Poziom studiow

Rok/semestr

1/1

Profil studiow
ogoblnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0

Liczba punktow ECTS
6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Andrzej Szymanski

e-mail: andrzej.szymanski@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 2806

Wymagania wstepne
Wiedza:

Student:
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W1) Ma teoretyczng wiedze na poziomie szkoty Sredniej z zakresu chemii ogoélnej i nieorganicznej, a w
szczegblnosci: zna podstawowe prawa, pojecia i wielkosci chemiczne, a takze nazwy i symbole
pierwiastkéw chemicznych

W?2) Ma wiedze na poziomie szkoty $redniej z zakresu fizyki, a szczegodlnie zna podstawy budowy materii
i identyfikuje elementy sktadowe jgdra atomowego oraz atomu

W3) Ma wiedze na poziomie szkoty Sredniej z matematyki, a szczegdlnie o budowaniu proporcji i
wykorzystywaniu ich w prostych obliczeniach

Umiejetnosci:

Student:

U1) Pisze wzory sumaryczne prostych zwigzkoéw nieorganicznych

U2) Pisze proste reakcje chemiczne z udziatem reagentéw nieorganicznych

U3) Wykonuje podstawowe obliczenia chemiczne, a w szczegdlnosci: potrafi liczy¢ i wzajemnie przeliczac
procentowe i molowe stezenia roztwordw; potrafi wykonaé inne obliczenia oparte na umiejetnosci
uktadania proporcji (procentowy sktad zwigzku chemicznego, czystosc i stopien przereagowania
substratow, wydajnos¢ produktow reakcji)

Kompetencje spoteczne:
Student:

K1) Jest zdeterminowany do zdobywania wiedzy z zakresu chemii, jako przedmiotu Scistego, bedacego
podstawg gruntownego wyksztatcenia w wielu zawodach inzynierskich

K2) Wykazuje zainteresowanie sposobami realizowania w skali przemystowej uzytecznych proceséw
chemicznych

Cel przedmiotu

Pokazanie chemii jako nauki w statym, dynamicznym rozwoju. Przypomnienie i uporzadkowanie
zagadnien obliczeniowych z zakresu stezenh roztworow i stechiometrii oraz kinetyki i termodynamiki
reakcji chemicznych. Poszerzenie wiedzy z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz jej usystematyzowanie w
oparciu o typy reakgcji, przemian i réwnowag chemicznych oraz prawo okresowosci. Pokazanie zaleznosci
miedzy wtasciwosciami zwigzkéw a rodzajem wigzahn chemicznych w ich czasteczkach. Nabycie wiedzy i
umiejetnosci praktycznych, zwigzanych z praca w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z zasadami
bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacja pracy laboratoryjnej i podstawowymi
technikami pracy stosowanymi w laboratorium chemicznym.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz charakteryzuje
oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atoméw i geneze ich powstania; definiuje i objasnia prawa
rzadzace oddziatywaniami sktadnikow materii zaréwno na poziomie wewnatrzjadrowym jak i atomowym
(K_WO03, K_W04)

2. Wskazuje wtasciwosci pierwiastkow wynikajace z konfiguracji elektronowej ich atoméw i potozenia w
uktadzie okresowym, a zwtaszcza zna i ttumaczy zalezno$¢ pomiedzy konfiguracjg elektronowg atoméw
a reaktywnoscia pierwiastkow (K_W04)

3. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegélnie zasade dbania o
porzadek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkow i zdarzen (K_W27)

4. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej (K_W04, K_W21)

5. Wie jak zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowaé,
opracowac i opisac jego wyniki (K_W04)

Umiejetnosci
1. Analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje obliczenia chemiczne (gtéwnie z
przeliczania stezen, stechiometrii oraz kinetyki i termodynamiki reakcji chemicznych) (K_U02)

2. Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywaé go jako podstawowe zrédto
informacji o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkdéw oraz ich zwigzkéw (K_U02)

3. Postuguje sie aktualng nomenklaturag zwigzkdédw nieorganicznych, a zwtaszcza potrafi potaczyé
prawidtowa nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym (stechiometrycznym), ktéry potrafi
prawidtowo zapisa¢, a na tej podstawie sporzadzi¢ jego wzér strukturalny (K_U03)

4. Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi (takze z
udziatem prostych zwigzkéw organicznych); przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych
dowolnego typu (w tym reakgcji utleniania i redukcji) oraz umie scharakteryzowac ilosciowo ustalajacy sie
stan réwnowagi reakc;ji (potrafi obliczac statag réwnowagi reakcji chemicznej) (K_U02)

5. Potrafi zorganizowac wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki; wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym (K_U12, K_U22,
K_U24)

Kompetencje spoteczne

1. Ma Swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na
tym tle - poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywna
postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wtasnej inicjatywy (K_K01)
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2. Jest swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i
gospodarce; rozumie wiec i liczy sie z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w przysztosci
zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci (K_K01, K_K03)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wyktad: kohcowa weryfikacja efektow uczenia sie odbywa sie w formie testu stacjonarnego lub
zdalnego (w zaleznosci od sposobu prowadzenia zajec). Test powinien zawierac okoto 40-50 pytan,
zamknietych jak i otwartych. Prég zaliczenia testu koncowego: 50% catkowitej liczby punktow. Na
podstawie ilosci uzyskanych punktéw wystawiana jest ocena koncowa, wedtug skali ocen obowigzujacej
w Politechnice Poznanskiej.

Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezaco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentéw w
laboratorium, w tym umiejetno$¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem éwiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych éwiczen. Koncowa ocena z zajec laboratoryjnych jest wypadkowa wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartosciowana jest wedtug skali ocen obowiazujacej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzacy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujace do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajac sposéb ich opisu i interpretaciji.

Tresci programowe
Wyktad:

1. Obliczenia chemiczne. Sposoby wyrazania stezenh. Stezenie procentowe. Mol i stezenie molowe.
Gramoréwnowaznik i stezenie normalne. Przeliczanie stezen. Obliczenia stechiometryczne.

2. Budowa materii. Wielki wybuch. Nukleony i pierwotna nukleosynteza. I1zotopy. Procesy chemiczne w
gwiazdach. Sztuczne reakcje jadrowe. Rozpowszechnienie pierwiastkow. Atom. Liczby kwantowe.
Konfiguracje elektronowe pierwiastkow. Uktad okresowy i okresowosé witasciwosci pierwiastkéw.

3. Wiazania chemiczne. Elektroujemnosé. Wigzanie jonowe (cykl Habera-Borna). Wigzanie atomowe
(struktury Lewisa). Moment dipolowy - polaryzacja wigzania atomowego. Wigzanie atomowe-
koordynacyjne. Wigzanie metaliczne. Sity van der Waalsa. Wigzanie wodorowe. Wigzania chemiczne a
wiasciwosci zwigzkéw.

4. Termodynamika i kinetyka reakcji. Efekt cieplny reakcji. Entropia i entalpia. Energia Gibbsa. Wptyw
temperatury i ci$nienia na termodynamike reakcji. Wtasciwosci gazéw i ich mieszanin. Termodynamika
cieczy, potencjat chemiczny, roztwory nieelektrolitdw, rownowagi gaz-ciecz i ciecz-ciato state (wykresy
fazowe). Termodynamika ciata statego. Kinetyka reakcji. Reakcje | i Il rzedu, reakcje jedno- i
dwuczasteczkowe. Teoria kompleksu aktywnego, rownania Arrheniusa i Eyringa. Reakcje odwracalne,
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rownolegte i nastepcze. Reakcje taricuchowe. Reakcje spalania i wybuchowe. Reakcje fotochemiczne.
Kataliza hetero- i homogeniczna - katalizatory.

5. Kwasy i zasady. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity mocne i stabe. Stezenie a aktywno$¢ -
wspoétczynniki aktywnosci. Teorie kwaséw i zasad. Moc kwaséw i zasad. lloczyn jonowy wody i skala pH.
Roztwory buforowe. Amfolity. Alkacymetria. Odczyn roztworéw wodnych kwaséw, zasad i soli.
Hydroliza. Pomiar pH.

6. Osady. Budowa zwigzkéw a ich rozpuszczalnos$é. lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalno$é. Czynniki
wptywajace na rozpuszczalnosc - efekt wspdélnego jonu; efekt wysalania i kompleksowanie. Wptyw pH na
rozpuszczanie i selektywne wytracanie osadéw. Twardos$¢ wody i sposoby jej usuwania.

7. Zwiazki kompleksowe. Budowa (struktura). Stopniowe tworzenie komplekséw - inwersja tadunku.
Réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych. Wptyw pH na reakcje kompleksowania.
Rozpuszczalno$é osaddw a tworzenie komplekséw. Akwakompleksy - kationy metali jako kwasy.
Hydroksokompleksy - amfoterycznos$é wodorotlenkéw.

8. Reakcje utleniania i redukcji. Pojecia podstawowe. Reakcje potéwkowe, stata rownowagi reakcji
redoks, rownanie Nernsta, potencjat normalny uktadu redoks, bilansowanie reakcji redoks. Wptyw pH na
reakcje redoks. Wykresy potencjat-pH (diagramy Pourbaix). Wyznaczanie kierunku reakcji na podstawie
wykresow potencjat-pH. Zakres termodynamicznej trwatosci wody. Silne utleniacze i reduktory w
roztworach wodnych. Chemiczne wtasciwosci Zzelaza (wykres potencjat-pH). Korozja zelaza.

Laboratorium:

1. Weryfikacja doktadnosci pipet laboratoryjnych.
2. Skala pH

3. Reakcje w uktadzie kwas-zasada

4. Odczyn roztworéw wodnych soli

5. Roztwory buforowe

6. Reakcje kompleksowania (stopniowe tworzenie komplekséw, roztwoér buforowy zwigzku
kompleksowego; wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych: kompleksy a kwasowos¢, trwatosé zwigzkéw
kompleksowych)

7. Reakcje utleniania i redukcji (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy i
reduktoréw, wpltyw temperatury na reakcje redoks, wptyw pH na reakcje redoks, reakcje
dysproporcjonowania)

8. Rozdziat przez stracanie

9. Rozdziat przez ekstrakcje
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Metody dydaktyczne

Wyktad: oparty na prezentacjach multimedialnych zawierajacych odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie dodatkowe przyktady z objasnieniami, wynikajgce z biezgcego zainteresowania studentéw.

Laboratorium: zajecia maja charakter praktyczny - zgodnie z zataczong instrukcjg studenci samodzielnie
wykonujg ¢wiczenia zawarte w planie zajeé. Prowadzacy zajecia osobiscie pokazuje studentom sposéb
wykonania czynnosci i operacji ktére pojawiajg sie po raz pierwszy w ich praktyce laboratoryjnej. Przez
caty czas trwania zaje¢ prowadzacy kontroluje sposdb zachowania sie studenta w laboratorium i sposéb
wykonywania przez niego poszczegblnych zadan. Natychmiast zwraca uwage na popetnione
nieprawidtowosci i koryguje je. Studenci zobowigzani sa do prowadzenia notatek, na podstawie ktérych
przygotowuja sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. W przypadku prowadzenia zajec
laboratoryjnych zdalnie, szczegélnego znaczenia nabiera prezentowanie studentom filméw dotyczacych
zagadnien praktyki laboratoryjnej i ich szczegétowe omawianie.

Literatura

Podstawowa
1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t.1-3, PWN, Warszawa 2005

2. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogélna. Czasteczki, materia, reakcje, tom 1i 2, PWN, Warszawa 2009
3. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994
4. ).D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999

5. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna-tom I-Podstawy teoretyczne i analiza jako$ciowa,
PWN, 2010
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7. L. Pajdowski, Chemia og6lna, PWN, Warszawa 1992

Uzupetniajaca
1. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkéw w srodowisku
wody, Wydawnictwo PP, Poznan 2006

2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, C. Murillo, M. Bochmann, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN,
Warszawa 1995

3. G. Charlot, Analiza nieorganiczna jakosciowa, PWN, Warszawa 1976
4. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002

5. F. Domka, J. Jasiczak, Analiza jakosciowa, Wydawnictwo AE, Poznanh 2004
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, |75 3,0

przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu)®

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




